
计算方法及移动网格设计：Maxwell 方程是电磁场
环境下建模的常用理论基础，本文通过麦克斯韦方程计算
腔体内的电场强度的分布：

设为单位体积的功率损耗为 Pd，根据 Maxwell 方程组和
傅里叶定理推导的公式：

用修正 COV’值来体现微波加热的均匀性：

微波多模腔金属边界移动对加热的影响研究
于雨田
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引言：微波作为一种新型和高效的加热方法，
即时性、选择性、高效性和安全性是其优点，
但其加热不均匀的缺点也是无法避免的。针对
这一问题，本文通过 COMSOL Multiphysics®
软件，仿真研究通过移动微波加热炉金属壁，
调节炉内的电场分布，从而提高微波加热的均
匀性和效率。

结果：

结论：在本文设计的微波腔体模型中，金
属壁移动 40mm 后，加热物体的加热均匀
性提高了14.33%，加热效率提高了38.53%，
说明移动微波腔体金属壁可以有效地提高
模型的加热均匀性和加热效率。本文设计
的移动微波腔体金属壁调节腔体内电场分
布的方法，为微波加热领域提供了一种可
行有效的解决加热均匀性和效率的方案。
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图 4. 移动 2s 后土豆的温度分布

图 5. 土豆块区域电磁功率损耗密度变化

图 6. 土豆修正COV＇值 图 7.端口S11参数曲线

图 1. 腔体模型尺寸
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图 3. 网格移动示意图
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