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简介:微波化学反应的研究，一般要求实验装置要具有尺
寸小、工作频带等特点，基于这种要求，近年来一种同轴
式 的 微 波 反 应 器 应 运 而 生 。 本 文 基 于 COMSOL
Multiphysics® 软件，对两种不同结构的同轴式微波反应
器进行对比分析（结构（a）为优化结构，结构(b)为原始
结构）。

结果: 如图2所示，当加热物料的介电常数和介电损耗
较低时，两种结构的出口处均可均匀性较好的被加热
物料。中间过程中结构（a）物料由下到上温度逐渐升
高，

结论: 从仿真结果来看，结构（a）对于不同介电特性
物料的适应较好，物料升温速度缓慢而稳定，更加适
宜化学反应的进行；结构（b）对于物料介电特性的变
化较为敏感，在快速加热方面优于结构(a),更加适合
作为加热器使用。综上所述，结构（a）更加符合文本
的要求，适用于微波化学的研究，优化效果良好。
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图 1.  反应器二维几何示意模型 图 2.以混合物料1（相对介电
常数为2.73-0.13*j）为介质
加热60s后的温度场分布

图3.以混合物料2（相对介电
常数为23.48-13.59*j）为介
质加热60s后结构（a）中的温
度场分布

图4.以混合物料2（相对介电
常数为23.48-13.59*j）为介
质加热60s后的结构（b）中的
温度场分布

结构（b）中则是高温区域
由中间向四周扩散，不利于
化学反应的进行。如图3和
图4所示，当被加热物料的
介电常数和介电损耗增大以
后，结构（b）中的物料温
度发生了极大变化，高温区
域出现在了反应器的下部，
上部刘出口位置温度反而较
低，后续的研究表明增大进
出口流速可以改善这一情况
，但停留时间过短将会造成
化学反应不充分等问题；结
构（a）中物料的温度分布
去趋势变化不大，结果较为
理想。
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