
背景与简介: 智能设备的普及离不开发声物件，随处可见
的手机、智能音响、智能居......都有扬声器的踪影，人
们对音质的要求也是日渐严苛。随着便携式移动电子设备
的发展，预留给扬声器的设计空间越发狭小复杂，这给扬
声器及其他各零部件设计提出了巨大挑战，零件的大小差
异、形状的多元以及布局的杂乱使得微型扬声器和受话器
在移动设备中的声场分布错综复杂。利用仿真软件可挑选
较好的方案，预知声学性能及振动状态，有效的辅助设计。

声学性能: AC/DC模块、声学模块、力学模块多物理场耦
合仿真，可以有效预知扬声器的灵敏度大小、阻抗变化、
声压级分布等声学性能。

振动状态: 微型扬声器的振动空间有限，对其在整机
工作中的振动状态,包括振动幅值与受力大小。

结论:利用Comsol多物理场仿真软件可以在前期设计中
有效的预知移动设备中微型扬声器的声音扩散情况，
查看空间中的声压级大小及分布，避免腔体内各零件
组装产生的声音干涉，同时可以模拟出发声物件在该
空间布局状态下的振动情况，有效的预知微型扬声器
工作状态下的安全性。图 3.扬声器箱贴吸音棉后的驻波消除变化

图 1. 仿真应用的部分产品

图 2. 智能手表中扬声器不同频率的声压场变化

图 6.磁路偏位对产品五点振幅的影响 

图 5.五点振幅测试曲线 

图 7.不同振膜设计的受力及劲度曲线 
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(a)频响曲线 (b)阻抗曲线 (c)受话器频响曲线(318模式)

图 4.声学性能曲线 

(a)五点振幅测试位置 (b)五点振幅均衡曲线 (c)五点振幅摇摆曲线

(a)磁路布局示意图 (b)正常磁路五点振幅 (c)偏位磁路五点振幅
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