
程家幸1, 吴浪2

1东南大学
2南昌大学抚州医学院

Abstract

基于COMSOL仿真射频消融的热传导问题研究
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摘要：在临床医学中，肿瘤的治疗方法不仅有传统的手术治疗，现如今消融术也是一种对早期乳
头状肿瘤以及某些原发性不可切除的肿瘤早期阶段较好的医疗手段[1]。在本案例中，利用
COMSOL Multipyhsics软件平台构建了一个具有20个"钩子"的电极，通过传热接口仿真电极加热
使温度传导到周围组织以杀死细胞。其中，比较已存在的射频消融仿真案例[2]，本案例通过利用
Matlab外部函数接口建立了考虑组织环境的湿度以及温度升高影响的热传导率函数，同时基于
Penne's bioheat方程定量分析了电极焦耳热及传热对组织的影响。数值仿真的结果可与实验进行
比较[3]，对比验证发现考虑了湿度及温度影响的热导率会更接近真实情况。此案例的结果对射频
消融医疗技术及射频消融器械设计提供了可靠的理论依据。
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Figure 1: 加热10min后探针电极的温度分布图
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